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为什么发动机需要温度检测？  

    发动机就是一个能量转换机构，即将汽油(柴油)的热能，通过在密封汽缸内燃烧气体膨胀时，推动活塞作功，转 

变为机械能，这是发动机最基本原理。 

    在发动机工作时，会产生大量的热能。各个环节的温度表现与发动机工作状态有直接的关系。通过对发动机表现 

的温度进行检测和分析，工程师便可以对发动机工作性能和状态进行了解，便可以对发动机进行性能完善和工作维护 

。 

热像仪对发动机哪些方面温度检测？  

热像仪可以在发动机研发和测试中发挥重要的作用，主要应用点有： 

1 排气系统 

 

 

   

 

 

 

 

    汽车的排气系统是排放和降噪的重要总成，它主要由排气管、催化式净化器、消声器、尾管等组成。催化式尾气 

净化器在减少污染方面做出了重要的贡献，但它还有待于实质性的改进。它的一个最大的缺点是只能在一定的温度区 

间内才能工作。当您冷启动汽车时，催化式尾气净化器几乎不能减少废气中的污染物，如果将净化器暴露在极高的温 

度下，也可能会缩短净化器的寿命，或根本失去作用，达不到净化作用。 

    所以工程师利用热像仪可以将催化式尾气净化器安放在离发动机较为合适的位置。距离发动机越近，这意味着到 

达净化器的废气越热，其温度上升的就越快，冷启动废气排放越少，但将净化器暴露在极高的温度下也可能会缩短净 

化器的寿命。 
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发动机是汽车的核心部件，是汽车的“心脏”。温度过高或过低都会影响发动机正常 

工作，以致增加燃油消耗，加剧机件磨损，降低发动机使用寿命。利用热像仪，可以检 

测发动机温度场信息，分析发动机温度异常原因，提高发动机工作效率。 
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2 冷却水管和进水管 

   1）冷却水管 

      冷却水温度过高，造成发动机过热，金属零件在长时间的高温作用下，其强度、弹性、耐磨性都会下降产生 

   热应力，最终出现变形、裂纹和膨胀，并改变零件之问的配合间隙，影响发动机工作性能。 

      冷却水温度过低，增加了机油的粘度，使机油的流动性能变差，这不仅加快了零件的磨损，还使得摩擦阻力 

    加大，导致机械损失增加。 

      所以利用热像仪，可以检测冷却水管的温度，控制冷却水温度，提高发动机的使用性能。 

 

 

 

 

 

 

 

  2）进水管 

     进水管是将发动机出来的高温冷却水，通过水散热器靠风扇强力鼓风来冷却，冷却后的水再去冷却发动机。利 

  用热像仪检测进水管的温度，可以调解风扇的转速，达到完善散热器的风扇设计目的。 

  3）控制单元(电路)  

     利用热像仪检测电路元器件的温度，完善电路设计。 

  4）皮带、轴承等 

     利用热像仪检测皮带、轴承等温度，工程师可以检验轴承的装配工艺等。 

典型客户 

    通用、大众、上海华普等。 

红外热像仪优势 

    现有温度测量手段分三种： 

1 接触式温度计 

  接触式温度计反应速度较慢，而且无法显示发动机的整体温度分布情况。 

2 红外点温仪 

  红外点温仪反应速度快，又是非接触测温，但红外点温仪同样不具备显示整个发动机的温度分布，同时检测发动 

机较小部件时，检测的温度不准确。 

3 红外热像仪 

  红外热像仪弥补了接触式温度计和红外点温仪的缺点，反应速度快、非接触测温，同时反应整个发动机的温度分 

布，是目前最理想的检测工具。 

拍摄时可能会遇到哪些问题？ 

1 发动机的排气管（催化器）的温度较高，一般可能会达到900℃，甚至更高。所以选择热像仪时，要注意能够达到 

的测温范围。 

2 当目标为光亮金属表面时，非常容易将附近高温辐射源反射进红外热像仪，造成严重干扰，在拍摄时要注意避开 

附近高辐射物体。 

如何能做好发动机的红外热像检测？  

1 选择合适的测量温度范围； 

2 先使用自动模式测量，然后手动设置水平及跨度，将温度范围设置在最小，并包含有先前测量的温度范围。 

3 切换各调色板模式，使热像图显示效果达到最佳（建议使用高对比度或铁红模式） 

4 要求发动机启动时间不小于30分钟，否则发动机检测出的温度没有任何意义。 

 


