
 

 

 

 

七位半数字表是否满足工业铂铜热电阻检

定规程 
 

一、引言 

 

2010 年 9 月，新的 JJG229-2010 工业铂、铜热电阻检定规程正式公布，这两个

规程于 2011 年已经开始正式实施。经过一段时间的规程宣贯，不少单位已经理

解了规程的具体要求。但是也有不少用户并没有完全理解新规程的具体要求，特

别是具体如何实施。一个具体的问题就是测试仪表的准确度要求。本文只是针对

这个问题做一个有关的解释。 

 

二、新规程的要求及其理解 

 

 新检定规程除了增加了 AA 级和 C 级的工业铂电阻等级之外，其中对测试仪

器有了新的要求。具体的要求是：“电测仪器（电桥或数字多用表），A 级及以上

用 0.005%及以上等级”。对这段文字的理解应该是：第一，检定 A 级以及 AA 级

铂电阻时，温度测试仪器的准确度要求是 0.005%，也就是 50ppm。第二，由于

检定铂电阻时实际测量的是电阻值，因此这个准确度的理解应该是电阻的测量准

确度。第三，电测仪表可以是数字多用表，测温电桥或者其他类似的测试仪器。 

 

三、问题 

 

目前关于电测仪表问题最多的就是电测仪表问题。因为目前绝大部分用户检定工业铂电阻时

使用的是数字多用表。而且数字表已经被集成在测试系统中。因此，用户自然希望能够沿用

原来的系统，也就是用新的数字表替代原来的数字表。 

 

关于数字表的问题主要是来自三个方面。 

 

首先，准确度的具体含义。数字表一般常常称为六位半或者七位半。而其指标一般是 25ppm

至 50ppm。因此，很容易错误理解为这些数字表，特别是七位半是可以满足 0.005%的要求

的。造成这种错误原因是数字表给出的准确度都是直流电压，而且是基本量程的准确度。因

此所谓 25ppm 是指直流电压，基本量程（1V，2V 等）的准确度。并非电阻测量的准确度。

而新规程所说的准确度应该是电阻测量的准确度。因此必须去看看这些数字表电阻测量的准

确度才可以。 

 

其次，是对指标的理解。下面两个表格是当今市场上检定铂电阻系统中使用最多的数字表。

指标列出的是电阻测试准确度；用 xx 读数+xx 字（相对误差+量程误差）表示；指标列出

24 小时，90 天以及一年指标。因为 24 小时和 90 天指标的实际意义不大，所以我们只看一

年的指标。其中一个数字表的最好指标是 60ppm+0.0002，显然明显不符合规程的要求。另

外一个表是 50ppm+2。如果考虑量程误差，显然也是不够的，但是不少人认为这基本上够

了。但是如果考虑到测量的电阻范围时，误差将会非常的大。这也就是下面要讨论的问题。 



 

 

 

 

 

第三、电阻的量程问题。我们一般测量的铂，铜热电阻的范围主要有两大类。一个是 Pt100

（多为工业类），一个是 Pt25（多为标准温度计）。在检定工作中这两类都要遇到。这两款

数字表的量程分布都是 100 Ω，1K Ω。在是测量 25 Ω时，实际是在 100 Ω量程的下限范围

使用，在测量 100 Ω电阻时，当超过 100Ω时就要切换至 1K Ω量程。也是在量程的下限使

用。我们用 52ppm + 9（量程的），100Ω量程，测量电阻在 25Ω时看看具体的误差有多大。

计算公式为(52 x 10-6 x 25 + 9 x 10-6 x 100)/25 = 88ppm。经过计算可以得出最终的误差远

大于规程要求的 50ppm。 

 

 

 

 

 

 

四、电测仪表的选择 

 

由于新规程对电测仪表的要求有了很大的提高，所以用户面临新的选择，而且是比较艰难的

选择。可以考虑的选择有数字表，专业测温仪，电桥。 

 

1，如果选择数字表，根据我们上面的例子，市场上没有一台 7 位半的数字表可以满足规程

的要求。最好的准确度也在 90ppm。所以要继续使用数字表，只能选择八位半的数字表，

例如福禄克的 8508A，但是其价格都是比较昂贵的。使用数字表的好处是可以经过相对简

单的程序改写就可以沿用原来的温度检定系统完成自动或半自动的检定。 

 

2，可以选择专业的测温仪，例如福禄克的 1529A 或者 1560A 进行铂电阻温度测量。由于

这些仪器是专业的测温仪，所以指标都满足或高于规程的要求。将这些仪表纳入用户的现有

铂电阻检定系统，需要更新软件。但是其难度并不十分大。 

 

3，如果用户已经有了电桥，可以直接用电桥直接测温。但是绝大多数测温电桥只有一个通

道，所以仍需编程。如果是重新购买电桥，其价格相当昂贵。所以选择电桥是下下策。 

 

4，最后的一种选择是重新更换铂电阻检定系统，而不是简单的更换或者升级原来的系统。

通常不少用户原来的系统是热偶和热阻一体的系统。现在可以重新更新铂电阻的检定系统。

这也是一个很好的选择。因为今后就不必两个系统混用，也为就的升级提供了更加方便的手

段。 

 

 

 

 



 

 

 

 

五、其他要注意的问题 

 

 

1，水三相点问题 

除了上面说的电测仪表问题，这次铂电阻新规程还对水三相点提出了额外的要求。请参考我

们的另外一篇应用文章“工业铂电阻新规程解读”。其结论就是用户需要购置水三相点来满

足建标的要求。 

 

2，水银温度计的问题 

 

新的水银温度计也在同年发布，一个重要的变化是电测仪表的准确度要求是 30ppm。因此

如果有水银温度计检定建标需求时，电测仪表最好统筹考虑。 

 

六、福禄克的校准方案 

 

福禄克的方案可以有多种，大体上分为三类。 

 

1，测温仪表 

福禄克可以提供八位半数字表 8508A。这个一款计量专用数字表。所以不论是电学还是热

工，它都是最好的选择。此外可以选择专用的测温仪，例如福禄克的 1529，1560 等。由于

这些仪表是专门为温度测量所设计的，其准确度，显示，数据的处理等都完全满足测温以及

温度检定规程的要求。如果希望达到更高的测温准确度，甚至建立更高的温度测量标准，可

以考虑福禄克的测温电桥 1595A。 

  

 

 

 

 

2，水三相点系统 

如果满足规程建立铂电阻检定标准，需要考虑水三相点。福禄克的小型水三相点是符合规程

的最佳选择。30 分钟完成冻制，保存一天的时间，真正做到随冻随用。同时我们多种水三

相点与测温仪的组合，以满足不同的应该用。 

 

 

 

3，铂电阻检定系统 

 

用户可以根据自己的实际情况，选择更换原来的温度检定系统，将热电偶和铂电阻分开，可

以单独选择福禄克的铂电阻检定系统。这种选择是一种更加灵活方便，更加彻底的升级。原



 

 

 

 

来的系统只用于热偶检定，重新为铂电阻检定建标。这也是一种为未来考虑的升级选择。往

福禄克提供几种方案用来升级铂电阻的检定。包括不同的热源组合和仪表组合。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


