
 

恒温槽检定方法和注意事项 

 

一、 引言 

 

随着我国工业经济的发展，科研，国防，制造业，各类过程行业都对温度测量有了越来越多，

越来越高的要求。因此在这些行业都正在使用大量的稳定性好，均匀性高的恒温槽。为了确保

这些大量使用的恒温槽可以正常和可靠的工作，恒温槽就必须定期地的检定。为此我国有相关

的恒温槽检定的方法 JJF 1030-2010 恒温槽技术性能测试规范。为了使用技术人员了解恒温

槽检定的方法和注意事项，我们特写了此文，简单地介绍恒温槽的检定方法和注意事项，以方

便大家正确的，更快，更好的检定恒温槽。 

 

 

二、 恒温槽工作区 

 

为了正确的检定恒温槽，需要了解恒温槽的工作区域。如图 1 所示。 

恒温槽的工作区域一般为恒温槽内距离上下液面各 10 厘米的中间区域。 

 

该图对工作区域描述不十分详尽，因此请参考本文注意事项部分的工作区域图示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、 恒温槽性能检定 

 

目前关于恒温槽的性能测试，规范中主要要求对恒温槽两方面进行测试：稳定性和均匀性。而

测试所需要的仪表：二等标准铂电阻两支，0.02 级、分辨力 1mK 的电测仪器一台。规范还列

出转换开关，但是是否需要取决于所用的仪器。下面我们详细介绍一下稳定性和均匀性的测试。 

 

a. 稳定性测试 

稳定性测试是测试恒温槽在某一个温度设定点上一段时间内的温度波动度，例如恒温槽在 100℃

时十分钟内的波动大小。 

 

具体的测试方法如下： 



 

 

将恒温槽设定在下限温度（或上限温度，请参考规范），将一支温度计插入到工作区域（工作

区域一般为距离上下液面各 10 厘米的区域，请参考本文关于恒温槽温度区域的解释。）内 1/2

深度位置。恒温槽达到设定温度至少十分钟。在开始稳定性测试之前，检查温度计测得的温度

与设定温度偏差是否在 0.2℃之内。例如设定恒温槽为 100 度，则测试的结果应该在 99.8 度至

100.2 度之间。随后以每分钟至少六次的均匀间隔读数（每 10 秒一次），持续十分钟（共 60

个读数）。将十分钟内测得的最大最小温度之差，即为槽的稳定性。在 60 次的测试当中，由于

某些意外因素，例如强干扰、测试仪器误读等导致最终的测量结果超差，此时需要对测量数据

进行分析，或采取其他更科学的数据分析方法。在本文注意事项中，有进一步的介绍。 

 

 

a. 均匀性测试： 

 

均匀性测试是测试恒温槽不同位置的最大温差。也就相当于恒温槽的温场性能测试。 

具体的测试方法如下： 

将恒温槽温度设置在下限温度，将一支温度计作为固定温度计插入工作区域 1/2 深度。固定在

参考位置（一般为正中）。另一支温度计作为移动温度计插入工作区域中的上水平面位置 A（参

考图 1）。达到设定点温度，稳定十分钟后开始读数。开始均匀性测试之前，检查温度计测得

的温度与设定温度偏差是否在 0.2℃之内。随后分别测量固定温度计和移动温度计在不同位置

（从 A 至 H）的温度，然后按照公式计算出工作区域的均匀性结果，检查是否合格。 

 

四、 测试方案 

 

鉴于测试规范的要求，需要记录一定时间内的测试数据，测量的结果都是直接用温度显示而不

是电阻值，稳定性和均匀性测试时需要得到温度差值，因此能够满足上述要求的测温仪器是最

方便的。而使用数字表和传统电桥这种只能显示阻值的方案是最不方便的。 

 

a. 初级方案：1551-20 两支 

此方案使用两支支棒式温度计 1551。1551 将温度探头和二次仪表合二为一，体积小，操作便

捷。其一年期准确度达到 0.05℃，显示分辨率达到 0.001℃，适合检定一般工业恒温槽和校准

恒温槽。 

 

这种方案的优点是经济，不需要分别携带测试探头和测温仪。操作简单。 

这种方案的缺点是不能自动进行计算，需要手动记录测试的数据，然后在计算机中对数据进行

分析。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

初级方案 

http://cn.flukecal.com/products/temperature-calibration/digital-thermometer-readouts/1551a1552a-%E2%80%9C%E6%A3%92%E5%BC%8F%E2%80%9D%E6%A0%87%E5%87%86%E6%B8%A9%E5%BA%A6%E8%AE%A1


 

 

 

b. 中级方案：1529 四通道测温仪以及标准表电阻 5628 两支 

 

此方案包含高精度测温仪 1529 和 2 支二等标准铂电阻 5628。1529 可配置为 4 通道铂电阻，精

度高达读数 25ppm。另外，1529 可以计算并显示两个通道的差值，非常方便均匀性的检定。

1529 体积轻便，可充电使用，方便现场对恒温槽进行检定。二等标准铂电阻 5628，金属套管，

稳定性高，不仅可以用于恒温槽的检定，也可作为实验室的标准器具对工业铂电阻进行检定。 

这种方案的优点是更高的测试准确度，通道可以是两个或四个。测试仪还可以作为其他温度测

试使用。性能价格比适中。其缺陷是 1529 不能用来检定二等标准铂电阻温度计。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. 高级方案：1594 超级测温电桥配合标准温度计 5628 两支 

 

此方案包含测温电桥 1594 和 2 支二等标准铂电阻 5628。1594 测温电桥，比率准确度达到

0.24ppm，可以同时连接四支铂电阻温度计。它可同时显示多种统计数据，包括铂电阻温度计

之间的差值，非常适合检定高精度的标准恒温槽。 

 

这种方案的优点是准确度最高，性能好，功能多，并且还可以直接用来检定一等或二等标准铂

电阻温度计。在整个电桥中，它是唯一可以用来检定恒温槽的电桥。其他的传统电桥，由于测

试速度太慢，无法跟踪恒温槽的变化。而如果将电桥的测试速度加快，其测试的准确度又大大

的下降。此外，传统电桥的通道数只有一个，增加通道数量只能另外连接多路开关，非常不便。

这种方案的缺点就是价格较高。但是对于比较高级别的温度的计量实验室，这种方案可以说是

一个一劳永逸的方案。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中级方案 

高级方案 

http://cn.flukecal.com/products/temperature-calibration/digital-thermometer-readouts/1529-%E5%9B%9B%E9%80%9A%E9%81%93%E4%BE%BF%E6%90%BA%E5%BC%8F%E6%B5%8B%E6%B8%A9%E4%BB%AA
http://cn.flukecal.com/products/temperature-calibration/probessensors/secondary-standard-prts/56265628-%E4%BA%8C%E7%AD%89%E6%A0%87%E5%87%86%E9%93%82%E7%94%B5%E9%98%BB
http://cn.flukecal.com/products/temperature-calibration/digital-thermometer-readouts/1594a1595a-%E8%B6%85%E7%BA%A7%E6%B5%8B%E6%B8%A9%E7%94%B5%E6%A1%A5
http://cn.flukecal.com/products/temperature-calibration/probessensors/secondary-standard-prts/56265628-%E4%BA%8C%E7%AD%89%E6%A0%87%E5%87%86%E9%93%82%E7%94%B5%E9%98%BB


 

 

五、 注意事项： 

 

a. 插入深度 

 

由于规范中工作区域的图为示意图，工作区域的比例容易造成误解。因此我们特意重新绘制了

比较易于理解的参考图。由于铂电阻温度计有插入深度的要求，一般认为浸没深度要至少大于

10 厘米（也就是测温探头要插入液面 10 厘米以下），否则会引入较大的漏热误差导致温度测

试不准，不稳，重复性差。因此，温度计插入液位以下至少 10 厘米，也就是两条红线之间的

位置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. 测试温度点的选取 

 

在国家检定规范或方法中，温度测试点一般选择在恒温槽工作温度上下限，而在实际测试中可

以根据实际情况和需要进行。例如某些用户的恒温槽只用在某个固定的温度，例如 80 度。而

这个温度并非恒温槽的上限或者下线。而检测上下限没有实际意义。所以可以根据实际情况只

检所使用温度点的稳定性均匀性。 

 

c. 测量器具的选取 

 

由于恒温槽的性能指标差异很大，因此对测温仪和标准温度计的要求也相差很大。一般恒温槽

分工业级和校准级恒温槽。工业级恒温槽的校准可参考恒温槽的具体指标，可以考虑不同的传

感器和测温仪。而校准级的恒温槽则需要根据标准进行。对于性能非常高的恒温槽，例如福禄

克的超稳定恒温槽 7008 系列，只能用标准铂电阻配合新型快速电桥进行测试。但是总体的考

虑原则是就高不就低，因为高级别的检定方案可以向下兼容，用来检定低级别的恒温槽。 

 

d. 数据记录和结果计算 

 

由于恒温槽的检定，需要记录不同探头的数据，需要记录的时间又比较长，需要记录每个间隔

时间的数据，需要手动记录数据。最后还需要对数据进行计算和分析。因此是比较费时费力，

效率低下的方法。而使用具有统计功能及记录功能的专业测温仪，可大大提高效率。大大减少

人为的操作和误判等。从而可以大大提高恒温槽检定的效率。前文曾经提到过，在记录的数据

中，对于一些数据异常的测试点如何进行分析也是要注意的问题。 

初级方案 



 

 

e. 恒温槽介质的选择 

 

恒温槽的性能与选择的介质是直接相关的。一般恒温槽会建议在什么温度下使用哪种介质。因

此在测试温度点下选择正确的介质是十分重要的。例如在低温下，使用粘度过高的介质就会导

致搅拌不均匀，从而无法达到恒温槽的技术指标。 

 

总结： 

 

恒温槽的检定看似简单，但是如果方法不正确，方案选择的不好，要么就是可能会导致误判断，

要么就是检定的效率非常低。福禄克提供恒温槽检定的多种方案供选择，可以满足实验室检定

或者为用户提供恒温槽现场检定。 

 

如果有相关的技术问题，请登录福禄克计量校准网站留言或留下联系方法，我们将随时和您联

系技术技术咨询。 

 

 

 

福禄克计量校准中文网站： 

http://cn.fukecal.com 

http://cn.fukecal.com/

